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@ Vorrichtung zur elektromagnetischen Betatigung eines Gaswechseiventils 

^ Eine Vorrichtung zur elektromagnetischen Betatigung ei- 
nes Gaswechseh/entils fur Verbrennungsmotoren ist mrt 
einer mit dem Gaswechsetventil zusammenwirkenden und in 
einem Zyllndericopf vorgesehenen Aktoreinheit versehen. 
welche einen Anker und rwei beidseitig des Ankers angeord- 
nete Schaltmagnete aufweist, wobei die Schaltmagnete das 
Gaswechselventil in einer Often- und in einer SchlieSstel- 
iung halten. Die Aktoreinheit ist schwimmend in dem 
Zvlinderkopf gelagert, wobei an der oder in der dem 
Gaswechselventil abgewandten Scite der Aktoreinheit eine 
Spieiausgieichseinrichtung mrt einem Spielausgleichskolben 
mit einem ersten und einem zwciten Druckraum angcordnot 
ist Der erste Druckraum ist mctordruckabhangig gesteuert 
und der xweite Druckraum ist uber ein Ruckschlagventil mrt 
dem ersten Druckraum verbunden, Ober eine Drosselleitung 

■ zwischen dem Spielausgleichskolben und einem diesen 

^ umgebenden Zyiinder ist Druckmittei aus dem iweiten 

^ Druckraum abfOhrbar. 
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Beschre.bung p^^g ^.^ zyiindrisches TeO dargesiellL 

Die Erfindung betrifft einc Vorrichtung zur elekiro- d« r PhS^fi!.? 1 1f," Magnetform kann 

magnedschen Betatigung ernes GaswSeSSnSeT^Sr tZS^T °" '^''^""^ 

Eine Vorrichtung dieser Art ist aus der DE 43 36 287 , ^ u """fen 

CI bekannt Bei dieser VorriS:SgToUen iSSnidl ZW^d^rllTr*'' h ' w'' '^"'^ ^^de am 

Chen werden. Hierzu dienen Klemmelemente WirK .„ vSLh=.V« ^^O" 
geschlossenemVentiJdieKJemmungdeTSalra?^^^^ y*""" ' ® °" dentil- 
ten durch die KJemmelemente ge£ so ri?hfsKe> FOJ^nllSS "J™' u^"^' '!f«' "^"^^ 'l^'" 
SchaJtmagnet Qber den Anker eltspr«:hend aa Auf <Se S.^n S / ^ T Wealzustand soil stimseitig zwi- 
se Weise wird sicher^estellt. daB d^Sdie SdiUefl^^^^ ^P*^' vorhanden sein. 
lung zustandige SchaJtmagnet SesteUt' weifn T P"*. ^P'^'^'^fe'chscmnchtung 8 weist als zentr;iles 
kann. bzw. estird dafur gS^ gt S^dm.keTs?e,^ " Imth'^^H.n'':^" r "^^'^'^ di«en 
exakt an der Auflage- bz^. Pomache dw M^Se^Sr Tf^S y^'^^'" ^t'''^- D*"" Spielausgleichskolben 
pers des Schaltmagneten anJiegt. Magnctkor- 14 weist emen emen. oberen Druckraum 16 und einen 
Der vorliegenden Erfindui^ liegt die Aufeabe zu ^n^'n"* T-"" »7 auf. Zwischen den bei- 
grunde die eingangs emahnte VoSichmg Ser ,a schla2.^n^,Tw° ^ h 

SinneeineseiiifacfaenbydraulischenLSau«Sdi« ifhSfr n ' RQckhaltefeder 19 in 

im VentiltriebwahrendLBetriebcszS^rSS hJf nh"ff -"^^ RflckschlagventU 18 

EmndungsgemaB wird diese Aufga^e duSh Te in, S ,t V 0**'""^ zum zweiten Druck- 

kemizeichrenden Teil von AnspruchfgelmS MerlT T^y r Spielausgleichskolben 14 und 

male geiost ^ genannten Merk- dem Zyiinder 15 liegt eui gewoUtes Spiel als Drosselver- 

DcrAktoristnunmehrgemaBderErfindungschwim- " DnSt^i^w'^i' ""''^'^ 1" einer gcdrosselten 
mend gelagert. Dies bedeutet. daB dietomSe S 17 Druckmittel aus dem zweiten 

reinheit mit den Elektromagneten. der AnK attend S 7^oh^ u f-"?? *=""^ek:hen kann. Wie aus 

den Obrigen Teilen entlangder VentilacAse SSd^ r^ll""''?'^? ^ Weise ver- 

kopf verschiebbar eingebfut ist Mto: 30 scS^c^i'S'und dtm ^"""^ 

ves- als auch •Negatives'' Ventilspiel ausgSchea ^e SnL^^"i ^t'™ ^ ™^ " » """l der 

gatives-Ventilsplel bedeutet. daB^dasSShmS^ Sp elausgiexchsemnchtungSauf eiaerAchse. 

Spiel vorhanden ist. solange DruclSedhmrc^S e sten « 2 le he™!" ^'^^P'^^hf "de Bohningen und Kanale 

Druckraum des Spielaus|leichkoIbens ^^^gebe "^^^^ ''''^ fewegtenTeUe 

das vorstehend genannte Spiel wieder ausleSchen 2 .i„5L?' • « ""d 2 der Ataoreinheii 

bzw. bis der Ventilschaft sj^elfrei mit der SfoSel lacJ/fv.^^^ ^M-'^rrT'''^'^'^ 

zusammenwirkL -^loremfteit lachse verschieblich. Ober eme Druckmittelzuleitung 21 

VorteDhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen .0 S^SSwf SS^^''''" 
der Erfuidung ergcben sich aus den beiden nachfoteind ntTiT^-!! ^ , 

s'^elS ^""'"""^ beschriebenen AusSSsS auf 4^^/^^!! ' ^""'"ioniert 

' Es zeigt: . f^^f^'^ de*- Elektromagnet 1 die Ankerplatte 6 in der 

Fig. 1 einen LSngsschnitt durch ein erstes AusfOh- s, l^^^.TZif^^^^'^'^i^V'^^''''^^^^ 

rungsbeispielderErfmdung « /^usiun 55 a«»sgleichsemnchtung ausgeghchen. Die SpieiausgJeich- 

Rg. 2 einen l^gsschnitt durch ein zweites Ausfuh ^i^^ a^ ? stutzt sich dabei an dem Abschlufldeckel 

nmgsbeispiel der Erfindung. .'^f ™? ^em Zylinderkopf 7 fest vcrbunden ist! 

Eine Aktoreinheit weist zwei Elektromamcte 1 und 2. f Pl.«'a"sg'«chsei^^^ 8 kann somit nur Druck- 

eine obere Feder 3. die sich an einem Sdertell"? 4 «, ^'l^'^^'^'''^''^'' W ist so ausge- 

abstatzt, einen FOhrungsstift 5 und eine AzScerolane 6 Zf^J^ c Ruckschlagventil 18 nicht offnen kaL. 

auf. Die Aktoreinheit ist in einem ZylinLtkTpT? '^ge S^Bt d'^rdS v'^K" R-ks=hlagventil « 

ordnet und langs der Ventilachse verschiebbar hr^ verscniieBt daimt die Verbmdung zwischen den beiden 

schwimmend eingebauL Die AktoreinS ka„„ ausl" ^^^^Tll^ "^^^ "'^^t rich- 

nem vormontierbaren Bauteil bestehen. Bei Rechteck- « still- s^h einTn^*"u-u ^^^^''^Pi^l vorhanden. so 

aktorenkanndieobereFuhrungubereinGehiuseeLer du'^, dt ^'''''''^'l""^ " ^^"^ D^^kraum 17 

hydrauhschen Spielausgleichseinrichtung 8 oder d!^ch relSlif tr^- S'^^l^^"' Bewegung der Akto- 

cm zus.:zliches Bauteil realisiert wcrdL Die ull2 O^c^:^ £^1!^^^^^^^^^^ 
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28 als Drosseiverbindung zwischen dem Spieiaus- 
gleichskolben 14 und dem Zyiinder 15 entwcicfaen kann 
und zwar solange bis das Spiei am Ventilsitz zwischen 
dem Ventil 9 und dem Ventilsitz 10 Null ist 

Seibstverstandlich kann das Druckmittel aus dem 
Druckraum 17 auch durch anderweitigc gewolltc Lek- 
kagen, z. B. Aussparungen, Bohrungen oder ahnlichem, 
start uber den Ringspalt 28 gezielt abgefuhn werden. 

Liegt das Ventil 9 korreki auf dem Ventiisitzring 10 
auf und liegt ein SpieJ zwischen dem Ventilschaft 13 
bzw. der Abstutzplatte 12 und dem unteren Ende des 
Fubrungsstiftes 5 an der mit 22 bezeichneten Stelle vor, 
so tritt die SpieJ ausglcichscinrichtung 8 wieder in Funk- 
tioa In diesem Falle wirkt auf den Druckraum 17 keine 



sondem in die obere Druckkammer 24. Zwischen der 
obcrcn Druckkammer 24 und der unteren Druckkam- 
mer 25 des Zyiinders 23 ist ebenfalls eine gewollte Lek- 
kage. z. B. dutch einen ringformigen Drosselspalt 29 
5 Oder durch Drosseinuten, vorfaanden. Von der unteren 
Druckkammer 25 aus fuhren wiederum gewollte Spalte. 
Spielpassungen, Kanale und Bohrungen zur Dnicicmit- 
telabieitung nach auBen. Durch die untere Druckkam- 
mer 25 wird vermieden, daB sich die Aktoreinheit und 
10 damit der Elektromagnet 1 wahrend der Fangstromzeit 
bewegen. Der untere Elektromagnet 2 ist fur die Off- 
nung des Ventiles 9 in bekannter Weise zustandig. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 2 funktioniert 
auf folgende Weise: 



Druckkraft mehr. Dies bedeutet, der Druck im ersten 15 Wenn der Elektromagnet 1 bestromt wird. wiirden sich 



Druckraum 16 ist hoher, so daS das RuckschlagventiJ 18 
gegen die Kraft der Feder 19 off net. Auf diese Weise 
wird Druckmedium vom oberen, ersten Druckraum 16 
in den unteren, zweiten Druckraum 17 zugegeben und 
zwar solaogep bis die Aktoreinheh soweir nach unten 
gedruckt wird, daB das Spiei bei "22" wieder bescitigt 
wird. Dieser Ausgieich volizieht sich uber meJirere Zy- 
klen bzw. Arbeiisspiele des Motors. 

Zu dem in der Fig. 1 dargesteilten AusfQfarungsbei- 
spic! ist noch zu vennerken, daB darin der Ruhezustand 
mit einer halboffenen Stellung des Ventiles 9 dargesteilt 
ist Aus diesem Grunde ist zwischen der Ankerplatte 6 
und dem oberen Elekrromagneten 1 ein Abstand vor- 
handen. Wenn der Elektromagnet 1 zur SchlieBung des 
Ventiles 9 anzieht, ist hier kein Abstand mehr vorhan- 
den, wobei jedoch aufgrund von VerschleiB, Fertigungs- 
toieranzen, Warmeausdehnungen und ahnlichem ein un- 
erwunschtes Spiel bei "22" vorhanden sein kann, bzw. 
entstehen konnte. 



die Ankerplatte 6 und der Elektromagnet 1 aufeinander- 
zubewegen, wie cs bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
der Fig. 1 der Fall ist Der Kraftverlauf geht jedoch 
nunmehr vom Zyiinder 15 auf die untere Druckkammer 
20 25 und von da aus auf das Gehausc und den Zylinder- 
kopf 7. Dies bedeutet, der obere Elektromagnet 1 kann 
sich nicht bewegen und die Ankerplatte 6 bewegt sich 
alleine auf den Elektromagneten 1 zu. Die Fangstrom- 
zeit ist sehr kurz. Aufgrund der geringen Zeit kann kein 
25 Druckmittelausgieich zwischen den beiden Druckkam- 
mem 24 und 25 stattfinden. Damit verhaitsich die Ein- 
heit annahemd wie ein starrer Kdrper. Ein Spiclaus- 
glfiich kann jedoch uber die gcsamtc Zeit, in der das 
Venttl 9 geschlossen ist, namlicb uber mehr als eine 
30 Motorumdrehung» vorgenommen werden. Dies bedeu- 
tet, zwischen der Druckkammer 24 und der Druckkam- 
mer 25 kann "wahrend dieser Zeit ein Druckausgieich 
stattfinden und zwar uber die gewollte Leckage durch 



den Drosselspalt 29 bzw. das vorher aus dem zweiten 
^ Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der Zyimdcr 15 in 35 Druckraum 17 verdrangte und uber den Ringspalt 28 
eine Bohrung des Elektromagneten I nur eingeschoben, zwischen dem SpielausgleichskoJben 14 und dem Zyiin- 
wobei sich die beiden Teile fur die gewunschte Funk- der 15 verdringte Druckmittel stattfinden. Das auf diese 
uonsweise gegeneinander verschieben lassea Allcr- Weise in die obere Druckkammer 14 eingcschobenc 
<^gs tritt bei dieser Ausgestaltung der Effekt auf, daB Druckmittel wird uber die weitere gewollte Leckage 
sich die gesamte Aktoreinheit wahrend der Fangstrom- 40 des Drosselspaites 29 nann in die untere Druckkammer 



zeit bewegt Fangstromzeit bedeutet mit andcren Wor- 
tcn, die Zeit der Bctitigung des oberen Magneten zum 
Schlieflen des Ventiles. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 2 soli ver- 
mieden werden. daB sich der Aktor wahrend der Fang- 
stromzeit bewegt Grundsatzlich ist das Ausfuhrungs- 
beispiel nach der Rg. 2 jedoch von gleichem Aufbau wie 
das nach der Fig. I, weshaib nachfoigcnd fur die glei- 
chen Teile auch die gleichen Bezugszeichen verwendet 
werder*. 

Zusatzlich zu dem Ausfuhrungsbeispiel nach der 
Kg. 1 wcist die Spiclausgleichseinrichtung 8 einen Ver- 
spannzylinder 23 mit einer oberen Druckkammer 24 
und einer unteren Druckkammer 25 auf. Der Zyiinder 15 



25 und von da aus nach aiiBen abgefuhrt. Diese Ablei- 
tung des Dnickmittels ist wahrend der gesamten 
SchlieBzeit des Ventiles 9 moglich und zwar im Gegen- 
satz zu der kurzen Zeit in der Fangstromphase, in der 
45 wegen der fehJenden Dnickausgleichsmoglichkeit zwi- 
schen den beiden Dnickkammem 24 und 25 innerhalb 
der kurzen Zeit eine hydraulische Verspannung gege- 
ben ist Eine Bcwegung der Aktoreinheit ist nur dann 
moglich, wenn entsprechend geniigend Zeit vorhanden 
50 ist und ein negatives oder ein positives Ventilspiel aus- 
gegiichen werden mussen. 

Zur Funktionsweise dieses Ausfuhrungsbeispieles 
sind die Leckagen lediglich so zu wahlea daB bei einer 



kurzen Beiastung (Fangstromzeit) der Druckmittelvolu- 

weist an semem oberen Ende erne ringartige Erweite- 55 menstrom annahemd keine BefuiJung und bei langerer 

rung 26 auf, die als Trennkolben zwischen den beiden Beiastung (Ventilscfaliefizeit) jedoch eine Befullung des 

Druckkammem 24 und 25 wirkt Der Verspannzylinder zwehen Druckraumes 17 bzw. eine Verschiebung der 

23 ist lediglich aus Montagegrunden durch einen oberen Aktoreinheit und somit einen Austausch des Druckmit- 

Deckei27zweigeteUt tels zwischen den Druckkammem 24 und 25 uber den 

Ebenso wie bei dem AusfOhrungsbeispiel nach der eo ringformigen Drosselspalt 29 zuiaBt 
Fig. 1 sind der erste, obere Druckraum 16 und der zwei- 



te untere Druckraum 17 vorhandea Gleiches gilt fiir das 
Ruckschlagventil 18 und die Ruckhaltefeder 19. In die- 
sem Falle ist jedoch der Zyiinder 15 fest rait der .Akto- 
reinheit d. h. dem oberen Elektromagneten 1 verbun- 
den. Der Ringspalt zwischen dem Zyiinder 15 und dem 
Kolben 14 miindet dabei jedoch nicht wie bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel nach der Fig. I "direkt*' nach auBen, 



Patentansprjche 

1. Vorrichtung zur elektromagnetischen Betatigung 
65 eines Gaswechselventiles fur Verbrennungsmoto- 
ren, mit einer mit dem Gaswechselventil ztjsam- 
menwirkendcn und in cincm Zylinderkopf vorgcse- 
henen Aktoreinheit, welche einen Anker und zwei 
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beidsotig des Ankers angeordnete Schaltmasnete 
"""^^ Schalmugnete das 

halten. dadurch gekeniBeichnei; daB die Akt<^ 
reinhett (1. 2. 6) schwimmend in dem Zylinderkopf s 

i:'!:'!"'^*^ abgewandtcn Seite der Aktorein- 
heit (1 Z 6) erne Spielausgieichseinrichning (8) mit 

ersten (16) und einem zweiten Druckraum (17) an- ,„ 
geordnet ist. wobei der ersie Druckraum ( 6) W 
wrdnickabhangig gesteuen ist und der r^dtt 
Druckraum (17) uber ein Ruckschlagventil (S) St 
dem ersten Druckraum (16) verbunden ist, SC- 
bei uber eme Drosselverbindung (28) zwischen d^m 

Sp.elausgleichskolben(14)undd!,emS?^^^^^ " 
benden Zyimder (15) Druckmittel aus dem Sn 
Druckraum (17) abfuhrbar ist zweiien 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch sekenn- 

vri<Se"l,&'*^»''"°^~'"'''-°^-W 

3. Vomchtimg nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der SpieJausgleicfaskolben (14)^. 

Cher 2we. den Spielausgleichskolbea (14) vSJ^. 
n«nde und mit emem Druckmedium geSe 
Drucklcamtnem (24, 25) unter Belassung SnS 
Drossclspaltes (29) voneinander abtremit. wobS 
der Zyknder (IS) fest mit der Aktoreinheit (1 i 6 » 
verbunden jst und der zweite Druckr^ (/^o'aber 
dje DrosseUeitung (28) mh eiher der beiden DnSk- 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 3 « 

selventi]s(9)angeordnetist. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 4 
dadurch gekem»zeichnet. daB die DrosseJverbin ^ 

d« i? " ^ ^ ^y'^'^' (^5) ausgebil- 
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